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DIMENZIJSKA ANALIZA OSNOVNIH PARAMETARA

Dimenzijskom analizom organiziramo velicine
koje utjecu na rad pumpi:

p -gustoca vode [kg/ms3l],

w -kutna brzina vrtnje rotora [rad/s],

D -promjer kola rotora [m],

Ap -prirast tlaka kroz pumpu [Pa],

Q -protok vode kroz pumpu [m3/s],

P -snaga pumpe [W].



BEZDIMENZI)SKI PARAMETRI

Bezdimenzijska specificha energija
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ZAKON SLICNOST]

Rad pumpi je definiran bezdimenzijskim
krivuljama

py =1t 1 C =)
Dvije sliche pumpe moraju:
biti geometrijski sliche
imati iste sve bezdimenzijske krivulje
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JEDINSTVO IB - SERIJA
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JEDINSTVO IB BEZDIMENZIJSKE KARAKTERISTIKE
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ZAKON SLICNOST]

Kada dvije slicne pumpe rade u istoj radnoj tocci to znaci
da su im i m parametri isti. Sva tri bezdimenzijska
parametra (visina dobave, protok i snaga) moraju biti isti

za obje slicne pumpe.
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ZAKON SLICNOSTI - SPECIFICNI
SLUCAJ

Specijalni slucaj -pumpa radi s istim fluidom ali na raznom broju
okretaja
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SLICNOST PUMPI- ISTI FLUID | ISTA PUMPA
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ZAKON SLICNOSTI - SPECIFICNI
SLUCAJ

Specijalni slucaj - slicne pumpe rade s istim
fluidom | na istom broju okretaja
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SLICNOST PUMPI- ISTI FLUID | BROJ OKRETAJA
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ENERGETSKE KARAKTERISTIKE
PUMPE



ENERGETSKE KARAKTERISTIKE PUMPE

Visina dobave u zavisnosti o protoku,

Snaga u ovisnosti o protoku,

Efikasnost u ovisnosti o protoku,

Neto pozitivna usisna visina u ovisnosti o protoku.
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EULEROVE JEDNADZBE ZA TURBOSTROJEVE
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RADNA TOCKA

karakteristika pumpe

karakteristika
cjevovoda




KAVITACIJA



RASPOLOZIVA NETO POZITIVNA USISNA VISINA

Net Positive Suction Head Available

Pa

/¥ 3 NPSH=H, -
H P4
L
K, o,V gdje je H, totalni tlak na ulazu u pumpu,
| RSN a p, tlak zasicena
K = TD |
2 2 2 2
P, Vi P, L,v
FaffPupf/jLrajjP2l i) (atell Llep iyt
g T 2g T T pg T agt 2t A p gt 2) 29
2 2 2 2
P, Vi L,v P, V) p,
—+—+4+z - A—-(K;+K i +27,=H, = NPSH, +—%
pg T2g 1T Doy K 2)29 bEl 124 1110k 47 pg
2 2 Y.
p, Vi L,v v D, Py
Lt —tz1—-A——— (K1 +Ky))— >~ HRSHASHES e
pg T2g T T Doy T Kt Ky >0, I



POTREBNA NETO POZITIVNA USISNA VISINA

Implozija kavitacijskih Stvaranje kavitacijskih
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NPSH ZA 0% | 3% PADA VISINE

DOBAVE
o
i Karakterisitka pumpe 0% kavitacija

Karakterisitka pumpe 3% kavitacija
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NPSH[m]
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PARALELNI RAD PUMPI

Dvije pumpe

Jedna pumpa

Karakteristika cjevovoda
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SERIJSKI RAD PUMPI
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TIPOVI PUMPI



PODJELA PUMPI
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BRZOHODNOST
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p
gdje je n, specificna brzina vrtnje u okretajima u minuti, n broj
okretaja osovine u okretajima u minuti, Q metrima kubnim po
satu, H u metrima.

N;% N =2733.016-C,,
L H|
gdje je N, specificna brzina vrtnje u okretajima u minuti, n broj

okretaja osovine u okretajima u minuti, Q galoni u minuti, H u
stopama



BRZOHODNOST
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BRZOHODNOST
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|ZGLED PUMPE | GLAVNI DJELOVI




IZGLED PUMPE | GLAVNI DJELOVI




|ZGLED PUMPE | GLAVNI DJELOVI
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Slika 62: Dijelovi centrifugalne pumpe

1 Kuéiste pumpe

2 Rotor

3 Klin puskice

4 Klin rotora

5 Aerodinami¢na matica
6 GRUB vijak

7 Zaptivka

B Briva

9 Brtva

10 Vijak za ispust vode
11 Zaptivka

12 Poklopac kucista
13 Vijci

14 Privodni kanal

15 Nosat kucista

16 Briva

17 Pritezaé brive

18 Centrifugalni prsten
19 Kuéiste leZaja

20 Vratilo

21 StraZnji poklopac
22 Klin

23 Vijak

24 Vijak

25 Nogica

26 O —ring

27 Puskica

28 Vijak pritezaca brive
29 Ispust ulja

30 Prednji poklopac
31 LezZaj






DIJAGONALNA PUMPA




DIJAGONALNA PUMPA

1 Remenica
2 Klin remenice
\ | \ | T 3 Straznji poklopac
| o e, e e e o | 4 Lezaj
\ | ]._';_,', e - | 5 Kuéiste lezaja
| L 2 L 4 | 6 Vijak

| I|I |II | 1 |II | | [
Fﬂ#ﬂ Hﬁ'ﬁ ||I I".II I". L | 7 Lezaj
I g \ ® | 8 Brtva

M | 9 Osovina
. 1 . 10 Klin rotora
- n-l. — f—— 11 Rotor
g _ | 12 Kugiste
L 3 13 Aerodinamiéna matica
| 14 Vijak
15 Prirubnica usisna
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DIJAGONALNA PUMPA
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AKSIJALNA PUMPA - PROPELERNA




AKSIJALNA PUMPA - PROPELERNA




AKSIJALNA PUMPA - PROPELERNA

1 Aerodinam. matica
2 Kuciste pumpe

3 Klin

4 Rotor

5 Osovina

6 Brtva

7 Priteg brive

8 Lezaj

9 Uljev ulja

10 Kudiste lezaja

11 Ispust ulja

12 Lezaji

13 Straznji poklopac
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