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DIMENZIJSKA ANALIZA OSNOVNIH PARAMETARA

Dimenzijskom analizom organiziramo veličine 
koje utječu na rad pumpi:

• ρ -gustoća vode [kg/m3],
• ω -kutna brzina vrtnje rotora [rad/s],
• D -promjer kola rotora [m],
• Δp -prirast tlaka kroz pumpu [Pa],
• Q -protok vode kroz pumpu [m3/s],
• P -snaga pumpe [W].



BEZDIMENZIJSKI PARAMETRI

  



BEZDIMENZIJSKI BROJ OKRETAJA - BRZOHODNOST

 



ZAKON SLIČNOSTI 

Rad pumpi je definiran bezdimenzijskim 
krivuljama
                     ψ = f(φ)    i    CP = f(φ) 

Dvije slične pumpe moraju:
1.  biti geometrijski slične
2. imati iste sve bezdimenzijske krivulje



JEDINSTVO IB - SERIJA



JEDINSTVO IB BEZDIMENZIJSKE KARAKTERISTIKE



ZAKON SLIČNOSTI  

  



ZAKON SLIČNOSTI – SPECIFIČNI 
SLUČAJ 
Specijalni slučaj –pumpa radi s istim fluidom ali na raznom broju 
okretaja

   



SLIČNOST PUMPI– ISTI FLUID I ISTA PUMPA
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ZAKON SLIČNOSTI – SPECIFIČNI 
SLUČAJ 
Specijalni slučaj – slične pumpe rade s istim 
fluidom i na istom broju okretaja
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SLIČNOST PUMPI– ISTI FLUID I BROJ OKRETAJA
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ENERGETSKE KARAKTERISTIKE 
PUMPE



ENERGETSKE KARAKTERISTIKE PUMPE
• Visina dobave u zavisnosti o protoku,
• Snaga u ovisnosti o protoku,
• Efikasnost u ovisnosti o protoku,
• Neto pozitivna usisna visina u ovisnosti o protoku.



EULEROVE JEDNADŽBE ZA TURBOSTROJEVE

 

 

 



RADNA TOČKA 

 

 



KAVITACIJA



RASPOLOŽIVA NETO POZITIVNA USISNA VISINA

𝑁𝑃𝑆𝐻=𝐻 𝑡−
𝑝𝑣

𝜌 𝑔

gdje je Ht totalni tlak na ulazu u pumpu, 
a pv tlak zasićenja.

 

Net Positive Suction Head Available

 

   



POTREBNA NETO POZITIVNA USISNA VISINA



NPSH ZA 0% I 3% PADA VISINE 
DOBAVE
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PARALELNI RAD PUMPI
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SERIJSKI RAD PUMPI



TIPOVI PUMPI



PODJELA PUMPI

PUMPE

Dinamičke Volumetričke

  Turbo pumpe Na principu 
posebnih učinaka

      Povratno       
translatorne

      Rotorne

Radijalne

Dijagonalne

  Aksijalne

Obodne

Udarne

Pitot

Magnetno 
hidrodinamične

Mlazne

Uzgonske

Stapne

Membranske

Lamelne

Rotirajuća krila

Rotirajući stapovi

S deformabilnim 
organom

Vijčane

Zupčaste

S vodenim 
prstenom



BRZOHODNOST

gdje je nq specifična brzina vrtnje u okretajima u minuti, n broj 
okretaja osovine u okretajima u minuti, Q metrima kubnim po 
satu, H u metrima. 

gdje je Ns specifična brzina vrtnje u okretajima u minuti, n broj 
okretaja osovine u okretajima u minuti, Q galoni u minuti, H u 
stopama 

                     

         



BRZOHODNOST
  



BRZOHODNOST



IZGLED PUMPE I GLAVNI DJELOVI

Rotor pumpe

Spiralno 
kućište

Oko rotora
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IZGLED PUMPE I GLAVNI DJELOVI



IZGLED PUMPE I GLAVNI DJELOVI



ROTOR CENTRIFUGALNE PUMPE



DIJAGONALNA PUMPA



DIJAGONALNA PUMPA



DIJAGONALNA PUMPA



AKSIJALNA PUMPA - PROPELERNA



AKSIJALNA PUMPA - PROPELERNA



AKSIJALNA PUMPA - PROPELERNA
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